Alkalinitet i drikkevand

Onlinemaling sikrer
drikkevandskvaliteten

Problem

Langelier-maetningsindekset
angiver potentialet i drikkevand
til at forarsage aflejringer eller
korrosion i rgrledninger. Sadan-
ne haendelser er en udfordring
for vandkvaliteten pa Sydvatten-
vandveerket Vombverket.
Manglende korrelation mellem
enkel online hardhedsovervag-
ning og faktisk alkalinitetskon-
centration kraever manuelle
analyser og manuel justering

af procesindstillinger for at op-
retholde god drift af anlaegget.

Lasning

Sydvatten har testet og valideret
EZ4004 online alkalinitetsanaly-
sator for automatisering af
processtyring og for opnaelse
af stabile alkalinitetsveerdier

i drikkevandet. Analysatoren
giver onlineresultater dggnet
rundt for alkalinitet beregnet
som HCO3 og sikrer korrekt
dosering af bledggrende
kemikalier baseret pa faktiske
onlineveerdier efter blodge-
ringsprocessen.

Fordele

EZ-analysatoren har over leen-
gere lang tid leveret stabile
online malinger af alkalinitet,
hvilket gor det muligt at bereg-
ne ngjagtige vaerdier for Lange-
lier-meetningsindekset. Dette
medferer, at

* risikoen for dannelse af
aflejringer/korrosion
reduceres betydeligt

e kemisk dosering er under
bedre kontrol

* manuelle laboratoriemalinger
er under bedre kontrol.

Sydvattens driftsomrade streekker sig over
et stort omrade i det sydlige Sverige.

Baggrund

Sydvatten AB er et kommunalt ejet selskab, der producerer drikkevand til 900.000
indbyggere i Skane i det sydlige Sverige, og som i sidste ende distribuerer til 17
kommuner med fzelles ejer. Sydvattens vigtigste prioritet er at sikre vandkvaliteten
til forbrugerne. For at ggre dette arbejder Sydvatten pa at etablere vandbeskyttel-
sesomrader med henblik pa at @ge beskyttelsen af ravandskilder. Det er en leben-
de proces at etablere redundans af bade ravand og drikkevand i hele Sydvattens
forsyningsomrade.

Sydvatten henter for ojeblikket rat overfladevand fra to sger i det sydvestlige
Sverige: Bolmen og Vombsjon med Ringsjon som en ekstra mulighed. For at
opna en baeredygtig vandforsyning i fremtiden er det blevet besluttet, at vand
fra Bolmen ogsa skal anvendes pa Vombverket. Dette er en beslutning af stor
strategisk betydning for fremtiden.

Drikkevandsbehandling kreever mange kontrolparametre, hvoraf nogle er relate-
ret til folkesundheden, mens andre er relateret til produkt/smag, f.eks. jern og
mangan. En sidste produktionsparameter, som ofte kontrolleres af drikkevands-
virksomheder, er alkalinitet i det producerede drikkevand. Alkalinitet pavirker ikke
blot drikkevandets smag, men ogsa Langelier-maetningsindekset (LSI) for vand,
der transporteres til deres kunder. LS| beskriver vandets tendens til at forarsage
kalciumkarbonataflejring eller korrosion i rerledninger og pavirkes direkte af ind-
holdet af calciumbaserede salte i drikkevandet. Der kreeves en palidelig overvag-
ning af alkaliniteten for at bringe denne parameter under kontrol.
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Alkalinitet i drikkevand

: Infiltrering

Infiltrering af kunstigt grundvand

2

3

Fremstillingsproces for drikkevand

A [ltning

B Bladgearingsreaktor
C Blandekammer

D Hurtige sandfiltre
E Vandtank

F Hojtrykspumper

1 NaOH
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3 Granulater af udfeeldet kalk

4 Hardt vand
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Datatendenser for onlineanalysatoren (red) og manuelle laboratoriemalinger (skal divideres med 1,22)
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Situationen

Ved Vombverket “filtreres” ravandet
gennem et naturligt grundvandsma-
gasin og behandles derfra som ved

et normalt grundvandsanleeg. Denne
proces kaldes kunstig grundvandsind-
treengning.

Nar vandet er hentet ind fra en af de
114 brgnde, iltes det for at fjerne natur-
ligt forekommende jern og mangan.
Efter iltningen behandles vandet i
bledgaringsreaktorerne, som har til
formal at fjerne de naturligt forekom-
mende kalciumsalte, der forarsager
alkalinitet og hardhed. Dette gores ved
at tilsaette natriumhydroxid, saledes

at kalciumioner kan udfaeldes som kalk
pa sandkorn i reaktorerne. Det bledgjor-
te vand frigives oven pa reaktorerne.

For at fa bedre kontrol over processen
har Sydvatten tilfgjet en alkalinitetsana-
lysator til sit online malesystem, som

i forvejen omfattede en hardhedsana-
lysator. Denne eksisterende online
hardhedsmaling var ikke tilstraekkelig,
da hardheden forbliver stabil over tid,
mens alkaliniteten svinger betydeligt.
Da alkaliniteten i dette vand ogsa skyl-
des tilsatte hydroxider, kraever det en
mere robust titreringsopsaetning, og
dette kan gores ved at bruge EZ4004
analysatoren, hvor alkaliniteten males
ved en kemisk titrering ned til pH 4,3
og resultatet opgives i mg/L CaCOs.

Sydvatten foretraekker at bruge HCO3
frem for CaCO3, da det er mere prak-
tisk for deres kemiske doseringspro-
gram. For at udligne denne forskel

er en faktor pa 1,22 indbygget for at
korrigere baseret pa molaer masse.
Disse konverteringer kan nemt udferes
i panel-pc’en pa EZ-analysatoren, hvil-
ket gor brugeren i stand til ikke blot at
foretage sendringer af lokale faktorer
eller sekvenseendringer, men ogsa at
foretage fjernvalg af stramme.

De data, der vises i den rgde graf, viser
en online analyse (inklusive 2 x kalibre-
ring) i forhold til manuelle laboratorie-
malinger, der skal divideres med
faktoren 1,22.

Luftfoto af Vombverket

Bledgaringsreaktorer ved Vombverket

Hach®'s online EZ4004-analysator ma-
ler den totale alkalinitet af drikkevand,
og Sydvatten har testet og verificeret
EZ4004 i neesten halvandet ar og kebte
for nylig endnu en identisk analysator
til et andet anleeg.

Under den kommende anlaegsrevision
vil analysatoren blive installeret i pro-
duktionsprocessen, hvilket potentielt
vil fgre til en mere optimeret dosering
af svovlsyre for at justere pH i vandet

for distribution. Sydvattens mal er
imidlertid i sidste ende at forbedre

0g automatisere kontrollen med den
kemiske dosering, hvilket forventes at
resultere i et langt bedre greb om pro-
duktionsprocessen, sa Sydvatten kan
tilbyde kunderne bedre og mere sikkert
drikkevand.
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Installation af EZ4000
analysator til maling
af total alkalinitet ved
~ TH-Vatten till Alk.mitare Vombverket

Konklusioner

» Sydvatten har testet og valideret EZ4004-analysatoren til
maling af total alkalinitet pd Vombverket inden for et male-
omrade mellem 130 og 150 mg/L CaCOg3 i mere end et ar.
Udgangsdata fra analysatoren i kalciumkarbonat (CaCO3)
er bekraeftet af manuelle laboratoriemalinger og konver-
teret til hydrogenkarbonat (HCOs) ved hjzelp af en stabil
kemisk faktor, sdledes at udgangsdataene kan anvendes
til at styre Sydvattens drikkevandsproduktion pa en sikker
made.

» En aendring i anleeggets processtyring er pa vej, hvilket
betyder at brugen af manuelle data til processtyring vil
blive aendret til automatiseret kontrol ved hjzelp af online
maleveerdier. Dette vil resultere i en langt mere stabil og
sikker betjening.

» Den vellykkede test af EZ4004 alkalinitet analysatoren
pa Vombverket har overbevist Sydvatten om at kebe
endnu en EZ4004-analysator til Ringsjo-anlaegget, hvor
maleintervallet vil veere mellem 30 og 50 mg/L CaCOsx.
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Billeder og illustrationer tilhorer Sydvatten.
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